ELECTRONICS LAB     /     ПРАКТИЧЕСКИЙ МОДУЛЬ 10
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА  10
Исследование неинвертирующего усилителя
ОТЧЁТ
Коэффициент усиления, частота, амплитуда и отсутствие инверсии фазы.
	 



	Выполнил(а): ________________________________
	Группа: ________________________

	Дата: ________________________
	Проверил(а): ________________________



1. Цель работы
Исследовать коэффициент усиления, фазовые свойства и влияние обратной связи неинвертирующего усилителя.
2. Оборудование
Операционный усилитель, резисторы обратной связи, генератор синусоидального сигнала, осциллограф.
3. Краткие теоретические сведения
Неинвертирующий усилитель сохраняет фазу входного сигнала. Коэффициент усиления определяется отношением резисторов в цепи отрицательной обратной связи. Реальный выход ограничен напряжением питания и полосой пропускания ОУ.
4. Основные расчётные соотношения
Kᵤ = 1 + Rf/Rg
Uвых,амп ≈ min(Kᵤ·Uвх, Uогр)
Pнагрузки ≈ Uвых,RMS²/Rнагрузки
5. Порядок выполнения
1.  Задайте сопротивления цепи обратной связи.
2.  Установите амплитуду и частоту входного сигнала.
3.  Сравните входную и выходную осциллограммы.
4.  Измените усиление и наблюдайте ограничение сигнала.
5.  Рассчитайте коэффициент усиления по измеренным амплитудам.
6. Демонстрационные результаты
Ниже приведён демонстрационный расчёт для стартовых параметров модели. Это учебный пример, а не результат реального измерения.
Пример: Rf = 10 кОм, Rg = 10 кОм, амплитуда входа = 0,2 В.
Ku = 2; амплитуда выхода ≈ 0,4 В, фаза совпадает с входной.
Идеализированная оценка без учёта полосы пропускания.
	№
	Условие / параметр
	Результат модели или измерения
	Комментарий

	1
	Демонстрационные исходные данные
	Пример: Rf = 10 кОм, Rg = 10 кОм, амплитуда входа = 0,2 В.
	Пример модели

	2
	Расчётная величина
	Ku = 2; амплитуда выхода ≈ 0,4 В, фаза совпадает с входной.
	Сверить с интерактивным расчётом

	3
	Собственное измерение / наблюдение
	________________
	________________

	4
	Собственное измерение / наблюдение
	________________
	________________

	5
	Собственное измерение / наблюдение
	________________
	________________



7. Анализ результатов
Изменение параметров модели показывает, как исследуемый элемент или схема реагирует на входное воздействие. Сопоставьте полученные значения с формулами, обратите внимание на область линейной работы, ограничение тока/напряжения и возможные причины расхождения с реальным стендом.
8. Вывод
Неинвертирующий усилитель увеличивает амплитуду без переворота фазы. Усиление задаётся обратной связью, но практически ограничено питанием, полосой частот и возможностями ОУ.
9. Контрольные вопросы
1.  Какова физическая причина наблюдаемой зависимости?
2.  Какие параметры сильнее всего влияют на результат?
3.  Какие допущения использует учебная модель?
4.  Что следует проверить перед проведением реального опыта?
Место для ответов на контрольные вопросы
	Ответ 1:  ______________________________________________________________
________________________________________________________________________

	Ответ 2:  ______________________________________________________________
________________________________________________________________________

	Ответ 3:  ______________________________________________________________
________________________________________________________________________

	Ответ 4:  ______________________________________________________________
________________________________________________________________________
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